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AI脅威論の正体と⼈とAIとの共⽣

栗原 聡

慶應義塾⼤学理⼯学部
電気通信⼤学⼈⼯知能先端研究センター(AIX)

情報通信法学研究会AI分科会(第3回）
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第3次AIブーム
https://thefinance.jp/law/200109

https://robotstart.info/2020/05/15/techshare-unitree-a1.html

https://www.alsok.co.jp/corporate/face_id/

初めて「⼈⼯知能（Artificial Intelligence）」という⾔葉が使われた，
ダートマスにて開催された会議が開催されてからおよそ64年．
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次世代情報社会
インフラの要となる

AI+IoT

少⼦⾼齢化
2025年問題

第⼀次産業・建設業等
労働⼒補填・⽇常⽣活⽀援

介護・障害者⽀援

レジリエンスな社会基盤構築
災害⼤国⽇本・防災減災

状況把握・移動／通信復旧
インフラ⽼朽化

戦略的R&D
外交・政治・産業・防衛

安全・安⼼・信頼・信⽤
サイバーセキュリティ

実空間での安全・安⼼
コロナ禍対策

次世代情報社会インフラとしてのAI・IoT



KURI-LAB 2020 http://www.ai.comp.ae.keio.ac.jp/

4 / 47

AI研究のこれまで1950年代

〜現在〜

1986年 ⼈⼯知能学会設⽴
1982年 インターネットの最初

1950年 J.von Noimanの⾃⼰再⽣機械

1968年 Deep Learningの⼤元

AI≒IT

Deep Learning

第⼀次AIブーム

第⼆次AIブーム
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What is AI?

https://www.aisurvival.com/entry/laws-ai-robot-weapons

https://www.sankei.com/region/news/151218/rgn1512180079-n1.html

https://tezukaosamu.net/jp/character/25.html
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そもそも「⼈⼯知能」って何︖

⼈⼯⼼肺装置 ⼈⼯衛星 ⼈⼯降雪機

〇〇のしくみ，原理，製法等が既知である．

いろいろな意⾒があり，統⼀した答えは存在しない．

近代科学社

⼈⼯的に知能を作る︕ 知能の定義・しくみは︖
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執筆の動機
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AIの分類（機能と表現の分離）と混乱

道具型・特化
現時点のAI

⾃律型・汎⽤
まだ実現されていない

⾒せ⽅
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道具型AIにおける課題(1/2)

データバイアス問題︓

AIの問題という指摘があるが，意図的に組み込まれたバイアスは論外として・・・・・
→これは技術的な解決への期待

そもそもデータにバイアスが⼊っていることが本質的な問題（認知バイアスも存在する）
⼈の持つ気がつかないバイアスが蒸留されて⾼濃度化し顕在化してしまう
→バイアスの除去，バランスを調整するための技術的対策への期待

可読性・制御可能性︓システムが⼤規模複雑化することで克服難しい
→システム(AI)によるシステム(AI)管理

・・・・Google Photoが黒人をゴリラと誤認識．Amazonが開発した
履歴書をチェックをするAIが、女性に不利な評価をして開発中止．
既存の顔認識サービスは黒人女性に対する認識精度が極端に低い・・・・

・・・・東京証券取引所で10月1日、全銘柄の売買を停止する障害が発生し
た（10時現在）。相場情報の配信に障害が起きており、復旧のめどはたって
いない。・・・・



KURI-LAB 2020 http://www.ai.comp.ae.keio.ac.jp/

11 / 47

道具型AIにおける課題(2/2)

職業を奪う問題︓

AIが奪うような⾔い回しが多いが，それは違う．

⼈がAIという道具を使って⼈から奪うのである．

電卓により職業を奪われたとは⾔わない（便利だからである）

定型作業，計算，繰り返し作業などの効率化を⽬的とする道具としてのIT技術(AI)

→そのようなタスクはそもそもコンピュータ(AI)に任せるべき（そのためのコンピュータ）

（⾃動⾞製造は結果的にロボット化した）
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⾒せ⽅における課題（本能的反応）
本能的反応と理性的反応
AI美空ひばり NHK紅⽩は本能的反応（不気味の⾕）によるネガティブな反応が⼤きい

https://thedali.org/press-room/dali-lives-museum-
brings-artists-back-to-life-with-ai/
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AI美空ひばり メディアで報じられる反応は，どれくらい熟考しての意⾒であるのか︖
表⾯的に常識的に反応しただけ
個⼈的な思い（⾃分の友⼈としての特別な思い）が強く出た
真に「個⼈を技術で蘇らせる」ということについての意⾒なのか︖

歴史的⼈物を使ってのCMなどは，なぜ問題にならない︖

本能的反応が起きない状況とすれば問題なかった可能性⾼い
→声だけであり，歌詞に語りがなければかなり違う状況であった．
（何を思うのかを考え抜いた⼀つの作品としておけば．．．．）

⾒せ⽅による感情移⼊を⼈が勝⼿にしてしまう．
本能的・理性的な反応を強く引き出してしまう．

技術的には，まだ存在していない⾃律型AIとして⾒てしまうことが⼤問題

故⼈のAI化についての議論の可能性として・・・・・
→データの所有権が個⼈にリンクしていない状況では具体策が難しい
→データ使⽤許可意思の表明

⾒せ⽅における課題（理性的反応）
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⾃律型AIは現時点のAIの定義には含まれていない（AI＝⾼度情報システム(IT))

⾃律AI≒⾃動AI

⾃動AI 簡単な⽬的が埋め込まれている

⾃律AI メタな⽬的を持つ（⾃ら問題解決のための⾏動を⽣み出す．
必要となるデータを⾃ら探し学習する
経験を組合せ新たな⽅法を探索・発⾒する（⽣物と同じ）
真に⼈と共⽣するAIとして必要な機能

道具型AIの問題も包含する（データバイアス）

制御可能性においてハードルが上がる（例：LAWS)

⾃律型AIにおける想定される課題
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⾃律型AI兵器開発問題
タイプA
⼈がトリガー
を引き⼀連の
動作において
も⼈が直接
的に操作す
る道具として
の兵器・武器

タイプB
⼈がトリガーを
ひくが，途中
の過程に多く
が⾃動化され
た兵器
(直接操作感
は薄れるがトリ
ガーは⼈が引
く)

タイプC
プログラムに書かれた⼿
順に従いトリガーをひく
動作を含め⾃動的に
⽬的を実⾏する⾃律
型兵器(⾃動兵器)
※プログラム時点で想
定されない事態には対
応しない（出来ない）．

タイプE
与えれた⽬的の達成
のため，⾃らが⾃律
的に動作を決定する
⾃律型兵器

タイプD
複数のタイプC型の⾃
律型兵器が連携する
マルチ⾃律兵器

タイプF
複数のタイプE型の⾃律
型兵器が連携する
マルチ⾃律兵器

トマホーク，
⾃動追尾型
ミサイルなど
(エアコンなどの⾃動
家電もココ)

ルンバ型
＜機械が⼈を殺傷する図式
に⾒える＞
※司令する側としては想定
通りに動作する．
※司令レベルで想定されな
い事態に対応することもない．

個々のAIレベルでの動作は規定
されていても，複数AIの協調に
おいて想定外の事態が発⽣する
可能性がある(フラッシュ・クラッシュ)．
※兵器としては致命的となり得る．

ターミネータ型
＜機械が意図を持って⼈を殺傷する

図式に⾒える＞
※司令する側としては楽．

100％制御可能性が保障されない
兵器の使⽤はありえないか︖

※⼀般社会が想像する⾃律型兵器はココ
※⼈と共⽣するAIもこのレベル

もはや⼈の⼿に負えないレベル
⾮現実的

危険地帯，劣悪環境等での展開として有望だが，要注意．

現在開発されている段階はココ

参考【タイプG】
与えれたメタ⽬的の達
成のため，⾃らが⾃
律的に⽬的を⽣成し
実⾏する⾼レベル⾃
律型AI

Super 
Intelligenceへ

拳銃など

タイプCʼ
プログラムに書かれた⼿
順に従い状況に応じて
複数の⽬的の中から，
実⾏する⽬的を⾃動
設定するを⾃律型兵
器(⾃動兵器)
※プログラム時点で想
定されない事態には対
応しない（出来ない）．

汎⽤性ルンバ型
ルンバ型が状況に応じて
巧妙に動作を変化させつつ
作戦を実⾏する．
あたかも意思を持って⾃律
的に動作するように⾒える．
※基本はタイプC型と同様

タイプDʼ
複数のタイプCʼ型の⾃
律型兵器が連携する
マルチ⾃律兵器

想定外の事態が起きる
可能性が増す．
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道具型においても群知能型の持つ懸念

https://www.ig.com/jp/trading-strategies/flash-crashes-explained-200710

何の前触れもなく、突然相場が⼤きく動く「フラッシュクラッシュ」

アルゴリズム取引が引き起こす
個々のアルゴリズムは決定的に動作する（道具型）
群れることで想定しない挙動が創発する→フラッシュクラッシュ
（⼈の複雑系を把握する能⼒の限界）

→コロナ禍の実体把握は極めて困難（動的複雑系）

https://www.borg.media/china-drone-
formation-2017-06-12/
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⾃律型における群知能型の持つ懸念︖︖

⼈のテクノロジーに適応する
⼈とマシンとの融合

×
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別の切り⼝→創造性へのAI適応
現在でのAIの活⽤のされ⽅＝効率化・無駄削減

https://www.gizmodo.jp/2019/08/face-recognition-tech-eu.html https://trustsmith.localinfo.jp/posts/5735215/

定型作業，継続的作業，量的作業 → そもそも⼈が苦⼿とするタスク

得意なのは
計算

覚えること
決められた作業
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⼈ならでは能⼒のサポートとしてのAI活⽤
⼈と共⽣するAIの本来の役割

TEZUKA2020プロジェクト

https://tezuka2020.kioxia.com/ja-jp/
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新しいストーリーを創る︕

https://tezuka2020.kioxia.com/ja-jp/index.html
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AIで完成されたマンガを⽣成することは無理

13個のユニットに分解する（起承転結のような）
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ストーリー設定とスリーリー構造の⼈⼿による抽出作業

Story setting and Character 
setting

Property-Ａ
Property-Ｂ
Property-Ｃ
Property-Ｄ
Property-Ｅ

13 structure
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Episode 2.....

Story setting and Character 
setting

Property-Ａ
Property-Ｂ
Property-Ｃ
Property-Ｄ
Property-Ｅ

13 structure
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Story setting and Character 
setting

Property-Ａ
Property-Ｂ
Property-Ｃ
Property-Ｄ
Property-Ｅ

Episode 3.....

13 structure
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ストーリー・主⼈公設定の⽣成

⼿塚治⾍的ストーリー・主⼈公設
定特徴空間内で⾃由に設定する．

“少年”
“現代" 
”明るいストーリー“
“哲学者”，等
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プロット（あらすじ）の⽣成（１／３）

Add similar words.
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13構造（ストーリー展開の型の⼀つ）
ストーリー構造の型に従うことで全体としての⼀貫性を感じる．

プロット（あらすじ）の⽣成（２／３）
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プロット（あらすじ）の⽣成（３／３）
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『ぱいどん』の基となったプロット
<物語設定>
【いつ?】現代
【どこで?】⽇⽐⾕
【どんな世界?】現実と架空の狭間の暗いとこ
ろも明るいところもあるアクションの世界

<主⼈公設定>
【年齢】少年期
【性別】男
【性格その1】少し明るい
【性格その2】少し強い
【種族】 哲学者
【属性】 役者
【テーマ】ギリシャ（古代）

<プロット>
第1幕
⽇⽐⾕で神への⽣贄をしている主⼈公．
主⼈公に記憶喪失が発⽣する．
主⼈公は，この問題に⽴ち向かうことを決め
る．
第2幕
主⼈公は，⼈質の救助を⾏う．
様々な助けをもらい乗り越える．
いっときの平穏をえる主⼈公．
主⼈公は，相⼿からの疎外を⾏う．そして，
主⼈公は，この試練により破滅的な状況に
陥る．
この危機を乗り越える主⼈公．
第3幕
最後に⾒つからない⽣命を維持するための
ガス対峙し，勝利を掴む．
安堵と満⾜を得る主⼈公．
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『ぱいどん』の基となったプロット
<物語設定>
【いつ?】現代
【どこで?】⽇⽐⾕
【どんな世界?】現実と架空の狭間の暗いとこ
ろも明るいところもあるアクションの世界

<主⼈公設定>
【年齢】少年期
【性別】男
【性格その1】少し明るい
【性格その2】少し強い
【種族】 哲学者
【属性】 役者
【テーマ】ギリシャ（古代）

<プロット>
第1幕
⽇⽐⾕で神への⽣贄をしている主⼈公．
主⼈公に記憶喪失が発⽣する．
主⼈公は，この問題に⽴ち向かうことを決め
る．
第2幕
主⼈公は，⼈質の救助を⾏う．
様々な助けをもらい乗り越える．
いっときの平穏をえる主⼈公．
主⼈公は，相⼿からの疎外を⾏う．そして，
主⼈公は，この試練により破滅的な状況に
陥る．
この危機を乗り越える主⼈公．
第3幕
最後に⾒つからない⽣命を維持するための
ガス対峙し，勝利を掴む．
安堵と満⾜を得る主⼈公．

プロットはストーリーの種
プロットを⽣み出す作業が起点

プロット→ストーリーの⽅が動きやすい

ゼロから考えつくのは⼈でも難しい

※AIはプロットを無数に⽣成することができる
〜⼈にとっては奇抜・新鮮味・発⾒的〜

↓
ストーリーを⽣み出すサポート役
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新しいキャラクター⽣成

https://tezuka2020.kioxia.com/ja-jp/character/
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キャラクターデザイン⽣成におけるAIのサポート(1/3)
セレンディピティ
素敵な偶然に出会ったり、予想外のものを発⾒すること。また、何かを探しているときに、探し
ているものとは別の価値があるものを偶然⾒つけること。平たく⾔うと、ふとした偶然をきっかけ
に、幸運をつかみ取ること。 Wikipediaより

https://tezukaosamu.net/jp/character/?c=128

⼿塚治⾍デザイン特徴空間

https://tezukaosamu.net/jp/character/459.html

クリエイターは単に選択しただけ？
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https://tezukaosamu.net/jp/character/?c=128
https://tezukaosamu.net/jp/character/459.html

AIは⼿塚治⾍的キャラクターを無限に⽣成可能

⼿塚治⾍デザイン特徴空間

キャラクターデザイン⽣成におけるAIのサポート(2/3)
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https://tezukaosamu.net/jp/character/?c=128

⼿塚治⾍デザイン特徴空間

https://tezukaosamu.net/jp/character/459.html

クリエイター⾃⾝の特徴
空間における⼿塚治⾍
特徴空間

⾃⾝では主⼈公『ぱいどん』のデザインをうみ
だすことは出来なかった．
「でも手塚治虫らしいじゃないか！！」

キャラクターデザイン⽣成におけるAIのサポート(3/3)
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気がつかないうちに誘導される可能性への懸念

多様性のあるAIが創造⼒を引き出す・増強する

⼀⽅，
⼈はデータではなくナラティブな展開に敏感
AIにバイアスがあった場合，感化される︖
思考の誘導が可能︖ ≒サブリミナル︖

政策・制作・製造・作成→創る側への影響
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Society5.0からHumanity2.0へ
現在，次世代の情報社会である超スマート社会「Society5.0」の実現を⽬指した取り組みが開始されている．
これまでの⼈間社会(Human Society)は，
狩猟社会(1.0)→農耕社会(2.0)→⼯業社会(3.0)→情報社会(4.0)と進化してきた．
現在のSociety4.0において，クラウドやエッジコンピューティング，SNSなど，我々はサイバー空間を活⽤してい
るものの，まだフィジカル空間の情報との連携，サイバー空間の統合は貧弱であり，IoTのさらなる社会浸透
が必要であるとともに，セキュリティの問題や，データの所有権をユーザに持たせる必要があるなど，スマート社
会への移⾏に向けては課題が⼭積である→Society5.0というコンセプト

しかし，Society5.0も通過点（コンセプトとして弱い→なぜか︖）．

→社会としての視点は個⼈を曇らせてしまう（隠してしまう，⾒えなくしてしまう）
→⼈それぞれ違う（個⼈適⽤への重要性）
→⼈が置き去りとなっており，混乱を招いている（デマ，フェイク，いじめ，同調性，，，）

→⼈間中⼼のSociety5.0としなければならない→Humanity2.0．
テクノロジーの個⼈適応
⼈という複雑系システムの理解
⼈⾃体のテクノロジーによる進化

Society1.0   2.0    3.0    4.0    5.0

Humanity1.0   1.0    1.0     1.0??      2.0   
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